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Einstimmung

Earth at Night 6.64 x 9.54 inch photo quality
More information available at: image available in the book:
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap001127.html "The Universe: 365 Days"

Bildquelle: https://apod.nasa.gov/apod/ap001127.html
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Lokale und regionale Phanomene
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Herbstunwetter im Mittelmeerraum 2019

Bildquellen: https://www.wetteronline.de/wetternews/ueber-100-millionen-euro-schaden-venedig-schon-wieder-ueberflutet-2019-11-15-vh
https://www.wetteronline.de/wetternews/oesterreich-kaempft-mit-dem-wetter-hochwasser-lawinen-und-muren-2019-11-18-sk
https://www.wetteronline.de/wetternews/tief-luis-zieht-ins-mittelmeer-sturm-starkregen-und-gewitter-2019-11-21-sk

Venedig, 15. November 2019 Kéarnten, 18. November 2019
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Hitzerekorde Juni/Juli 2019

Bildquellen: https://www.wetteronline.at/wetternews/am-sonntag-hitzespitze-bei-uns-frankreich-so-heiss-wie-noch-nie-2019-06-29-ko
https://www.wetteronline.de/wetternews/messung-in-lingen-inakzeptabel-42-6-grad-rekord-unbrauchbar-2019-07-30-hi
https://www.wetteronline.de/extremwetter/neuer-hitze-allzeitrekord-40-grad-marke-mehrmals-geknackt-2019-07-25-hr
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Waldschaden 2019

https://www.zeit.de/wirtschaft/2019-07/trockenheit-duerre-waelder-baeume-forstwissenschaft-joerg-ewald/komplettansicht

Fichten und Buchen sind geschadigt
Griinde: Trockenheit, Hitze,
Borkenkafer, Waldbrande,
Monokulturen

=» Preisverfall fiir Holz

zukiinftig Walder wie im Mittelmeer-
gebiet

=» geringerer Holzertrag

Prof. Dr. J6rg Ewald, Botanik, Vegetationskunde
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Die Luftaufnahme mit einer Drohne zeigt geschadigte Fichten im
rechtsrheinischen Stadtwald von Koblenz. © Thomas Frey/dpa
Die Zeit, 27. Juli 2019 Bildquelle: https://www.zeit.de/wirtschaft/2019-07/trockenheit-duerre-waelder-baeume-forstwissenschaft-joerg-ewald/komplettansicht
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Starkschneefalle Januar 2019

Bildquellen:

https://www.wetteronline.de/wetterrueckblick/rueckblick-januar-2019-rekord-schnee-in-den-alpen-2019-01-31-rj
https://de.wikipedia.org/wiki/Schneef%C3%A4lle_in_Mitteleuropa_im_Januar_2019
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Bild: Marco Kaschuba Prognose fiir So 13.01.19, 12:00 UTC, FU Berlin;
Wetterlage vom 13. Januar 2019, 06 UTC. ZAMG

grofRe Mengen in kurzer Zeit, in die es aufgrund der warmen Temperaturen
auch noch hineinregnete
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:KNMI_Analyse_2019011400.gif
http://www.met.fu-berlin.de/de/wetter/maps/Prognose_20190112.gif
http://www.met.fu-berlin.de/de/wetter/maps/Prognose_20190112.gif
http://www.met.fu-berlin.de/de/wetter/maps/Prognose_20190112.gif
http://www.met.fu-berlin.de/de/wetter/maps/Prognose_20190112.gif
http://www.met.fu-berlin.de/de/wetter/maps/Prognose_20190112.gif
https://www.zamg.ac.at/cms/de/wetter/wetterkarte?tag=13&monat=01&jahr=2019&utc=06

TG anomaly |

[TE TRy 5.0

4.0

3.0

Temperaturanomalie Europa
e Juli 2018

Copernicus Climate Change Service European State of the Climate Monthly Reports
E-1.0 https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=5789
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Schadfroste 2017

Mitte April 2017 liegen die
Tiefsttemperaturen bei -3°C bis — 5°C
und schadigen viele Pflanzen
(Weinbau, Obstbliite)

Die tiefen Temperaturen sind nicht
ganz ungewohnlich.

HohenpeiRenberg 20.4.17 -5°C
25.4.16 -3°C
7.4.15 - 4°C
15.4.14 - 2°C

Ungewdodhnlich war der warme Marz.

Marz 2017 4,5° zu warm
Marz 2016 0,4° zu warm
Marz 2015 2,1° zu warm
Marz 2014 3,8° zu warm

‘4-
eigenes Foto
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Gefahr von Schadfrésten nimmt zu! — Phanologische Uhr

Phéanologische Jahreszeiten fur Deutschland
auBerer Ring zeigt das langjahrige Mittel
innerer Ring zeigt das Jahr 2018

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)

5.11./9.11. Mittel: 100 Tage

Spatherbst Vorfrihling
Stiel-Eiche (Blattverfarbung) Hasel (Blute)
18.10./17.10. 13.2./25.1.
Vollherbst
Stiel-Eiche (Frichte)
18.9./6.9. 3
Erstfriihling
Forsythie (Blite)
26.3./4.4.
Frihherbst
Holunder (Friichte)
228./6.8.
Vollfriihling
w Apfel (Blite)
Spatsommer 27.4./224.
Apfel (Frichte)
48./257. i
4 Fruhsommer
Hochsommer Holunder (Bliite)
Sommer-Linde (Blite) 26.5./155.
18.6./3.6. .
Bildquelle: https://iwww.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2018/20181227_agrarwetter_herbst_news.html Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand [\ ‘
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Hochwasser 2016

Simbach/Inn 2.6.2016
Braunsbach 30.5.2016

HOChwaSSEF SimbaCh am |I"II”I 2016 Bildquelle: dpa, https://www.merkur.de/bayern/

ueberschwemmung-hochwasser-triftern-simbach-am-inn-landkreis-rottal-inn-vier-tote-zr-6450995.html

Regensummen

mit Archiv ab dem Jahr 2005
Land
Deutschiand
Bundesland
Bayern
Landkrels / krelsfrele Stadt

Bitte wahlen

Zeltraum wahlen

Niederschlag, 24std (mm)

Jahr
4 | 2016

Datum

4 | 3005.2016 v
Zelt

4 | 12:50Uhr
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Quelle fur die Niederschlagskarten: https://kachelmannwetter.com/de/messwerte
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Wettergefahr Starkregen
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Wettergefahr Gewitter

3 days
@
15
o
o
[{o]
£ 10
; [=]
o
g
— 5
o
[=]
N
0

Gewitterhaufigkeit pro Jahr

Quelle: Puskeiler et al. 2016 Hail statistics for Germany derived from single-polarization radar data. Atmospheric Research 178-179, 459-470.
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b Stock, Manfred. Hat der Klimawandel Einfluss auf die Anlagensicherheit?

Chemie Ingenieur Technik. 2009, Bd. 81, Nr. 1-2.

https://press.siemens.com/global/de/feature/wo-blitzt-es-am-haeufigsten?content[]=Corp&content[]=DF
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Klimagefahr Ubertragung von Krankheiten

Tigermiicke libertragt Chikungunya und Dengue-Fieber

https://soziales.hessen.de/gesundheit/infektionsschutz/
infektionsshykrankheiten/fag-asiatische-tigermuecke-hessen

https://www.apug.de/umwelteinfluesse/klimawandel/tiere.htm

2013 2019
e

Verbreitung der
Asiatischen Tigermiicke

(Aedes albopictus) *
in Europa

(Stand: Januar 2019)

B etabliert

| nachgewiesen

|1 nicht nachgewiesen

[ keine Daten
unbekannt

Quetle: European Centre for Disease Prevention
and Control (ECOC) and European Food Safety
(EFSA)
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https://www.apug.de/grafik/klimawandel/Verbreitung von Tigermuecken.pdf
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Eisriickgang in Sudgronland, Mai 2008

% 1

eigenes Foto
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Polareis Nordol 1979 bis 2019:

das Eis wird immer weniger Kipppunkte
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Sea lce Extent
Sep 2012

Polareis Nordpol

Rekordminimum September 2012

3
&
=
£
b
o
&
(-

Quelle: http://nsidc.org/arcticseaicenews/

Average Monthly Arctic Sea ice Extent
March 1979 - 2019

Extent {milkans of square klometers)

“ Nagony Snow and Ice Daea Certer

1984 1968 1992 1936 2000 2004 2008 2002 2006

L~

1580
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o

Year

median
ice edge

Total extent = 3.6 million sq km
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Extent {10 km?)

Ice Age Distribution During Week 38 in 2018

EASE-Grid Sea Ice Age (QL) w
Week 38 of 2018

Kipppunkte

o

er Since 1985
Hs320

Age (years)

M Tachud, 5 Swewart, Univarsity of Colorado, Bouldar,

and W. Maier, J Sroeve, NSIDC

1985 19888 1991 1994 1957 2000 2003 200
Year

2009 2012 2015 2018

Extent (millions of square kilometers)

Polareis Nordpol
das Eis wird immer jlinger

und junges Eis schmilzt immer schneller

Quelle fiir alle 3 Grafiken: http://nsidc.org/arcticseaicenews/

Arctic Sea Ice Extent
(Area of ocean with at least 15% sea ice)

— 2019

. . -=2012
e . .- — 1981-2010 Median
Interquartile Range
‘ Intelrdecile Range
Oct Nov Dec

Aug | Sep ‘
aktueller Verlauf dieses Jahr ="

National Snow and Ice Data Center, University of Colorado Boulder
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https://nsidc.org/data/seaice_index/images/daily_images/N_iqr_timeseries.png

Auswirkung des Meeresspiegelanstiegs um einen Meter
in Deutschland und den Niederlanden

Sea level rise: m Europe N. America S. America Africa SE. Asia China & Japan Australia *
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Quelle: SZ 10. Juni 2017

Prof. Dr. Stefan Emeis

sastc.emeis@t-online.de 26.11M Der Klimawandel ‘T( —ﬁ“b > 23

e e T —————T -— e R ———




Weitere problematische Phanomene:
Nahrungsversorgung und Artenvielfalt

- Versauerung der Meere

rot = sauer

- Polwartswanderung von Arten

hier die Gelbe Nelkenwurz bis 2080

e
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spiegel.de / Ifremer/ ESA/ CNES

projiziertes

@ Vorkommen im Letzteiszeitlichen Maximum
[:] potentielles Neuvorkommen (nicht erreicht)
. potentielles Neuvorkommen (erreicht)

[:J stabiles Vorkommen

- aussterben

senckenberg.de / ©BiK-F
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Globaler Kohlendioxid (CO,)-Anstieg: Daten vom Mauna Loa auf Hawaii)

Quelle: ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/products/trends/co2/co2 mm_ mlo.txt
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=5789
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ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/products/trends/co2/co2_mm_mlo.txt

Globaler Kohlendioxid (CO,)-Anstieg: Daten vom Mauna Loa auf Hawaii)

Quelle: ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/products/trends/co2/co2 mm_ mlo.txt

415 415

co, | '

pPpm | L

410 410

405 405
400
395
390

Daten: ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/products/trends/co2/co2_ mm_mlo.txt(Mauna Loa)
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ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/products/trends/co2/co2_mm_mlo.txt

Wo kommt dieser Kohlenstoff her?

Sources and Sinks of CO»
600 ppm A

Larlgl

-c 1
S
3N

550 1 +88
ppm

500 7 Gas Cement

+5
ppm

Imbalance

450 -

405
ppm

400 H

350 A

300 +

288
ppm

250 -

200 GLOBAL CARBbN
Atmosphere Atmosphere PROJECT

in 1870 in 2017
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Wo kommt dieser Kohlenstoff her?

CO,-Emissionen in Milliarden Tonnen Kohlenstoff pro Jahr
C. Le Quéré et al.: Global Carbon Budget 2018
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Globaler Methan (CH,)-Anstieg: Daten vom Mauna Loa auf Hawaii)

Quelle: ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/data/trace gases/ch4/in-situ/surface/mlo/ch4 mlo surface-insitu 1 ccgg MonthlyData.txt
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=5789
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ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/data/trace_gases/ch4/in-situ/surface/mlo/ch4_mlo_surface-insitu_1_ccgg_MonthlyData.txt
ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/data/trace_gases/ch4/in-situ/surface/mlo/ch4_mlo_surface-insitu_1_ccgg_MonthlyData.txt
ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/data/trace_gases/ch4/in-situ/surface/mlo/ch4_mlo_surface-insitu_1_ccgg_MonthlyData.txt
ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/data/trace_gases/ch4/in-situ/surface/mlo/ch4_mlo_surface-insitu_1_ccgg_MonthlyData.txt
ftp://aftp.cmdl.noaa.gov/data/trace_gases/ch4/in-situ/surface/mlo/ch4_mlo_surface-insitu_1_ccgg_MonthlyData.txt

Globaler Lachgas (N,0)-Anstieg: Daten vom Mauna Loa auf Hawaii)

Quelle: ftp://ftp.cmdl.noaa.gov/hats/n20/insituGCs/CATS/monthly/mlo N20 MM.dat
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=5789
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ftp://ftp.cmdl.noaa.gov/hats/n2o/insituGCs/CATS/monthly/mlo_N2O_MM.dat
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Globale Erwarmung (Landstationen)

Quelle: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts.txt
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Globale Erwarmung findet hauptsachlich polnah statt

(2019 gegeniiber 1981-2010)

Quelle: https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-august-2019

Surface air temperature anomaly for August 2019 relative to 1981-2010
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Ausblick
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Kipppunkt hin zur ,HeiBzeit"
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Quelle: Steffen, W., J. Rockstrém, K. Richardson, T.M. Lenton, C. Folke, D. Liverman, C.P. Summerhayes, A.D. Barnosky, S.E. Cornell, M. Crucifix, J.F. Donges, I. Fetzer, S.J. Lade, M. Schefferl, R. Winkelmann,
H.J. Schellnhuber, 2018: Trajectories of the Earth System in the Anthropocene. PNAS. DOI: www.pnas.org/cgi/do0i/10.1073/pnas.1810141115
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Welche Ziele konnen wir denn noch erreichen?

Angaben entlang der schwarzen Linien in % pro Jahr

4 Quelle: https://science.sciencemag.org/content/339/6117/280
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Auswirkungen fiir Bayern und Deutschland:

Wasser: steigende Hochwassergefahr im Friihjahr, kiirzere Schneedauer,
reduzierte Grundwasserbildung

Landwirtschaft: langere Wachstumsperioden, trockenere und warmere Sommer,
groRere Extreme (=¥ Ertragsschwankungen), neue Sorten notwendig

Forstwirtschaft: Fichte: es wird vielerorts zu warm und zu trocken
Buche: es wird vielerorts zu trocken
Borkenkaferbefall steigt

Biodiversitat: Arten, die an bestimmte Regionen gebunden sind, sind bedroht,
insbesondere in den Alpen

Gesundheit: Hitzestress im Sommer nimmt zu, Krankheitsiibertrager konnen
leichter iiberleben und sich ausbreiten (Zecken!)

Tourismus: Wintertourismus in den Alpen wird erschwert, Sommertourismus
an Nord- und Ostsee wird beférdert

Quelle: UBA: Zebisch et al. 2005: Klimawandel in Deutschland. http://www.umweltbundesamt.org/fpdf-1/2947.pdf
durchgefiihrt vom PIK, Potsdam, im Auftrage des UBA, Férderkennzeichen 201 41 253, UBA-FB 000844
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APROPQAS ERDERWARMUNG!
kUi MAL, DIE PQLKAPPEN/

"

RATTELS CHN Eaae,

Quelle: Sudd.Z., 2.9.6
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Der ultimative Beweis, dass der Klimawandel real ist

Positive proof of global warming.

Century = 1900~ 1950 1970 1980 1990 2006

http://www.climatechangefacts.info/HumorClimateChange.htm

Prof. Dr. Stefan Emeis

sastc.emeis@t-online.d 26.1lm Der Klimawandel .




Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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